
Resumo Assíntotas Diagrama de Bode 
O comportamento das assíntotas de módulo e fase são dados na Tabela 1. Observe que 
cada polo faz com que o módulo caia -20dB/década e que a fase diminua em −90௢, 
enquanto cada zero faz com que o ganho suba +20dB/década e que a fase aumente 
+90௢(em que uma década equivale a uma mutiplicação por 10 na frequência).  

Tabela 1 – Assíntotas dos diagramas de Bode de módulo e fase para diferentes funções de transferência 

Tipo 
Função de 

transferência 
|𝑯(𝒋𝝎)| ∠𝑯(𝒋𝝎) 

Ganho 
constante 

𝐻(𝑠) = 𝑘 20 log(|𝑘|) 
𝒌 > 0 𝒌 < 0 

0௢ 180௢ 
Zero de 

ordem m 
na origem 

𝐻(𝑠) = 𝑠௠ 𝑚(20 log(𝜔)) +90௢(𝑚) 

Polo de 
ordem n na 

origem 
𝐻(𝑠) =

1

𝑠௡
 𝑛(−20 log(𝜔)) −90௢(𝑛) 

Polo fora 
da origem 

𝐻(𝑠) =
𝜔௖

𝑠 + 𝜔௖

 𝝎 ≤ 𝝎𝒄 𝝎 > 𝝎𝒄 𝝎 ≤
𝝎𝒄

𝟏𝟎
 𝝎 = 𝝎𝒄 𝝎 ≥ 𝟏𝟎𝝎𝒄 

0 −20dB/déc 0௢ −45௢ −90௢ 

Zero fora 
da origem 

𝐻(𝑠) =
𝑠 + 𝜔௖

𝜔௖

 
𝝎 ≤ 𝝎𝒄 𝝎 > 𝝎𝒄 𝝎 ≤

𝝎𝒄

𝟏𝟎
 𝝎 = 𝝎𝒄 𝝎 ≥ 𝟏𝟎𝝎𝒄 

0 +20dB/déc 0௢ +45௢ +90௢ 

Polos 
complexo 

conjugados 
𝐻(𝑠) =

𝜔௡
ଶ

𝑠ଶ + 2𝜉𝜔௡𝑠 + 𝜔௡
ଶ
 

𝝎 ≤ 𝝎𝒏 𝝎 > 𝝎𝒏 𝝎 ≤
𝝎𝒏

𝟏𝟎
 𝝎 = 𝝎𝒏 𝝎 ≥ 𝟏𝟎𝝎𝒏 

0 −40dB/déc 0௢ −90௢ −180௢ 

Zeros 
complexo 

conjugados 
𝐻(𝑠) =

𝑠ଶ + 2𝜉𝜔௡𝑠 + 𝜔௡
ଶ

𝜔௡
ଶ

 
𝝎 ≤ 𝝎𝒏 𝝎 > 𝝎𝒏 𝝎 ≤

𝝎𝒏

𝟏𝟎
 𝝎 = 𝝎𝒏 𝝎 ≥ 𝟏𝟎𝝎𝒏 

0 +40dB/déc 0௢ +90௢ +180௢ 

 
Identificação de função de transferência pelo diagrama de Bode do módulo 

 Se o gráfico começa com inclinação positiva:  
o há zeros na origem 𝑠௠ ⇒ +𝑚20𝑑𝑏/𝑑é𝑐  

 Se o gráfico começa com inclinação negativa:  

o há polos na origem 
ଵ

௦೙
 ⇒ −𝑛20𝑑𝑏/𝑑é𝑐  

 Se o gráfico cruza a frequência 𝜔 = 1 em Xdb:  
o há um ganho: 20 log(𝑘) = 𝑋 ⇒ 𝑘 = 10௑/ଶ଴  

 Se o gráfico tem um ponto de inflexão positivo de+20𝑑𝐵 na frequência 𝜔௖:  
o há um zero fora da origem ௦ାఠ೎

ఠ೎
  

 Se o gráfico tem um ponto de inflexão negativo de −20𝑑𝐵 na frequência 𝜔௖:  
o há um polo fora da origem ఠ೎

௦ାఠ೎
  

 Se o gráfico tem um ponto de inflexão positivo de+40𝑑𝐵 na frequência 𝜔௡:  
o há dois zeros fora da origem 

 Se há um pico de ressonância os zeros são complexo conjugados 
௦మାଶకఠ೙௦ାఠ೙

మ

ఠ೙
మ ⇒ com 𝜉 dado por 𝑀௥(𝑑𝐵) = 20log൫2𝜉ඥ1 − 𝜉ଶ൯ 

 Se o gráfico tem um ponto de inflexão positivo de+40𝑑𝐵 na frequência 𝜔௡:  
o há dois polos fora da origem 

 Se há um pico de ressonância os polos são complexo conjugados 
ఠ೙

మ

௦మାଶకఠ೙௦ାఠ೙
మ ⇒ com 𝜉 dado por 𝑀௥(𝑑𝐵) = −20log൫2𝜉ඥ1 − 𝜉ଶ൯ 


