
Definição da Transformada bilateral de Laplace: 𝑋(𝑠) = ℒ{𝑥(𝑡)} = ∫ 𝑥(𝑡)𝑒𝑥𝑝(−𝑠𝑡)𝑑𝑡
ାஶ

ିஶ
,   𝑠 ∈ Ω୶ 

Resumo das Propriedades da transformada de Laplace: 
Deslocamento no tempo: ℒ{𝑥(𝑡 − 𝜏)} = 𝑋(𝑠)exp (−𝑠𝜏) ,   𝑠 ∈ Ω୶   
Convolução: ℒ{𝑥ଵ(𝑡) ∗ 𝑥ଶ(𝑡)} = ℒ{𝑥ଵ(𝑡)}ℒ{𝑥ଶ(𝑡)} = 𝑋ଵ(𝑠)𝑋ଶ(𝑠) ,   𝑠 ∈ Ω௫భ

∩ Ω௫మ
 

Área da Função: ∫ 𝑥(𝑡)𝑑𝑡
ାஶ

ିஶ
= 𝑋(0) se 𝑠 = 0 ∈ Ω௫ 

Impulso: ℒ{𝛿(𝑡)} = 1, 𝑠 ∈ ℂ 

Degrau: ℒ{𝑢(𝑡)} =
ଵ

௦
, 𝑅𝑒(𝑠) > 0 

Exponencial: ℒ{exp(𝜆𝑡) 𝑢(𝑡)} =
ଵ

௦ିఒ
, 𝑅𝑒(𝑠) > 𝜆 

Linearidade:   ℒ{𝑎𝑓ଵ(𝑡) + 𝑏𝑓ଶ(𝑡)} = 𝑎𝐹ଵ(𝑠) + 𝑏𝐹ଶ(𝑠), Ω௫ା௬ 𝑐𝑜𝑛𝑡é𝑚 Ω௫ ∩ Ω௬ 

Cosseno: ℒ{cos(𝛽𝑡)𝑢 (𝑡)} =
௦

௦మାఉమ,   𝑅𝑒(𝑠) > 0 

Seno: ℒ{sen(𝛽𝑡)𝑢 (𝑡)} =
ఉ

௦మାఉమ,    𝑅𝑒(𝑠) > 0 

Integral: ℒ ቄ𝑦(𝑡) = ∫ 𝑥(𝛽)𝑑𝛽
௧

ିஶ
ቅ =

ଵ

௦
ℒ{𝑥(𝑡)} =

ଵ

௦
𝑋(𝑠),  Ω௬ 𝑐𝑜𝑛𝑡é𝑚 Ω௫ ∩ 𝑅𝑒(𝑠) > 0 

Potência de t: ℒ ቄ
௧

!
𝑢(𝑡)ቅ =

ଵ

௦శభ,   𝑅𝑒(𝑠) > 0 

Reversão no tempo: ℒ{𝑥(−𝑡)} = 𝑋(−𝑠) ,    − 𝑠 ∈ Ω௫ 
Deslocamento em s: ℒ{𝑦(𝑡) = exp (−𝑎𝑡)𝑥(𝑡)} = 𝑋(𝑠 + 𝑎) ,   (𝑠 + 𝑎) ∈ Ω୶ 

Cosseno com exponencial: ℒ{cos(𝛽𝑡)exp (−𝑎𝑡)𝑢 (𝑡)} =
௦ା

(௦ା)మାఉమ,   𝑅𝑒(𝑠 + 𝑎) > 0 

Seno com exponencial: ℒ{sen(𝛽𝑡)exp (−𝑎𝑡)𝑢 (𝑡)} =
ఉ

(௦ା)మାఉమ,   𝑅𝑒(𝑠 + 𝑎) > 0 

Derivada em s: ℒ{𝑦(𝑡) = 𝑡𝑥(𝑡)} = (−1) ௗ(௦)

ௗ௦  ,   Ω௬ = Ω௫ 

Derivada em t: ℒ{�̇�(𝑡)} = 𝑠𝑋(𝑠),   Ω௫̇  𝑐𝑜𝑛𝑡é𝑚 Ω௫ 
 


