EA614A — Analise de Sinais - FEEC - 252018 - Professora: Cecilia P3 (30.11.2018) 1

Obs.: Resolva as questoes nas folhas de papel almaco e copie o resultado no espaco
apropriado.

2
12 Questao: a) Calcule a transformada de Fourier F{y(¢)} tal que y(t) = Wx(t) + 4z(t) com

x(t) = —%Sa(%). (1,0 ponto)

b)Determine o valor da integral I = [ y(¢)Sa(t)dt com y(t) dado em (a). 4
(1,0 ponto)

2% Questao: Determine a transformada de Fourier de
a) x(t) = —2Ga2(t + 1) + (t — 2)Ga(t — 1). (1,0 ponto)

2
b) z(t) = ;—7TSau2 <%> (1,0 ponto)
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3% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo T < T),,, entre amostras para que o sinal
x(t) seja recuperado sem erro a partir do sinal amostrado z(kT'), sabendo que x(t) = cos(2t)sen(5t)Sa(t).
(0,5 ponto)

b) Considere z(t) um sinal cuja maxima frequéncia é 7/40 rad/s. Determine a expressao da transfor-
mada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a partir de (0,5 ponto)

+o00
za(t) = Y w(k2)p(t —k2), p(t) =Sa’(t—1).

k=—o0

4% Questao: Sabendo que a transformada de Laplace de z(t) é dada por

L{z(t)} = X(s) = % 1 < Re(s) < 5,

S

determine: (2,0 pontos)

52 Questao: Determine a transformada de Laplace com o dominio de existéncia €2, para (1,0 ponto)

z(t) = (t sen(—2t) + t* exp(3t)) u(—t)
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6% Questao: a) Calcule a frequéncia de corte w, de um filtro de Butterworth de segunda ordem,
isto é, que satisfaca a funcao de transferéncia

H() = 505 D) = A+ V2 +1 )\:wic ,

e possa ser implementado pelo seguinte diagrama de blocos: (0,5 ponto)

Y

e e T I == Y

_l’_

b) Determine os valores de L e C' em funcao de R = 11 e w, dado pela resposta da letra (a) em rad/s
para que circuito da figura abaixo seja um filtro de Butterworth de segunda ordem. (1,0 ponto)

‘© elv [a

c¢) Com respeito ao médulo da resposta em frequéncia de um filtro Butterworth, enumere a lista abaixo
de acordo com o gréfico: (0,5 ponto)

Faixa de rejeicao

Ripple (Variagdo maxima na faixa de passagem)

Faixa de passagem

()
()
() Atenuacdo minima na faixa de rejeicio
()
()

Faixa de transicao
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Gr(t) = u(t+ D) —u(t—5), Trig(t) = (t+1)G(t+ ) +(1-)G1(t— 1), 2(t)xy(t) = [T x(B)y(t—B)dB

Transformada de Fourier:

+00 1 [t
X(w)=F{z(t)} = /_ z(t) exp(—jwt)dt, x(t) = F H{X(w)} = o | X (w) exp(jwt)dw
oo 2 1 [ree 2
[ swra= o [T IX@PA . Fa) = X@) e FX@} = 2me(-w)

F(Gr(®) = Tsa(T/2). Sale) = 2 Fsa(ant/2)) = G (),

F{Sant (2]} = T Triay (@), F{Trizr(t)} = TS22(T)2), Trior(t) = £G(0) + Gr(t)

FO(0)) =1, F{1} = 208(w), Flu(t)} = n6(w)+—, F{T.t) = / =(8)as} = X(w)<ms(w)+i)

Jw Jw

Fexp(—alt])} = LQ, a >0, F{sinal(t)} = j%’ Flz(t—7)} = X(w) exp(—jwT), F{z(—t)} = X(—w)

a?+w
F{6(t — 1)} = exp(—jwt), F{z(t)exp(jwot)} = X(w — wo), f{x(t) * y(t)} = X(w)Y(w)

F{cos(wot)} = mo(w — wp) + md(w + wp), F{sen(wpt)} = gé(w —wo) — §5(w + wo)

= B 27 d
FIS 8-k} =wo Y 8w —kwo), wo= —, ]-"{—m(t)} — (W)X (W) |

k=—0oc0 k=—o00 T dt
Flaly(n)) = 5-X(@)+Y (@) . F{t"a(0) = /"X (w)
Amostragem:
= X(w), X(w) = 21 B T< S KT)p(t—kT), H(jw) = Lo
Fla(t)} = X(w), X(w) =0parajw| > 2rB e 0<T < o, za(t) = kz_:oox( p(t=kT), H(jw) = 5=
Transformada de Laplace:
+00 +oo

H(s)=L{h(t)} = /_ h(t)exp(—st)dt , s€Qn /_ z(t)dt = X(s) o o0co,

L)} =1, seC , L{z(t) =x1(t) xz2(t)} = L{x1(t)} L{x2(t)} , Qu =, Ny,
L{y(t) =z(t —7)} = X(s)exp(—s7) , Qy=Q, , L{exp(—at)u(t)} = . i - Re(s+a) >0

__ (s+0a) B _ B8

L{exp(—at)cos(St)u(t)} = Grof+? , L{exp(—at)sen(Bt)u(t)} = Grofif’ Re(s+a) >0
L{exp(—at)x(t)} = X(s+a), (s+a) € Qy; £{%m' exp(—at)u(t)} = W, Re(s+a) >0,m € N

E{y(t) = /_ x(ﬁ)u(ﬁ)dﬁ} = %E{x(t)} , 2y D QN {seC:Re(s) >0}

E{ﬂu(t)} - , Re(s) >0, meN | L{z(-t)}=X(-s) , —se,

, Qy =0, meN | L{z(t)} =sX(s) , Q:DQ




