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Obs.: Resolva as questoes nas folhas de papel almaco e copie o resultado no espaco
apropriado.

12 Questao: Seja W = X+2Y tal que X e Y sado varidveis aleatérias discretas 1
independentes com transformadas Z respectivamente dadas por
3 2 2
GX(Z) = E, ’Z‘ <3 e GY(Z) = E, ‘Z’ < 2.
3
Calcule:
a) A distribuicao de probabilidades da varidvel aleatéria W em k = 1, ou seja, 4
p[l] = Pr{W = 1}. (0,5 ponto)
5)
6
b) A média da varidvel aleatéria W, ou seja, w = E{W}. (0,5 ponto). 7

22 Questao: Considere um sistema linear invariante no tempo com resposta ao impulso dada por
hin] = d[n + 1] + 2[n] — d[n — 1]. Determine e esboce a saida y[3 — n] desse sistema (em termos de
impulsos e impulsos deslocados) para a entrada z[n] = u[n + 2] — 26[n + 1] — u[n]. (1,0 ponto)

3% Questao: Considere o sistema discreto definido pela relagao entrada (z[n]) - saida (y[n]):

ynl = > k5" Faln — Kulk].

k=—o00

Classifique o sistema quanto a linearidade, invariancia no tempo, BIBO estabilidade e causalidade
justificando a resposta. (2,0 pontos)
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4% Questao: Sabendo que a transformada Z do sinal discreto z[n] é dada por

2422

E{afnl} = X(2) = o |2 > 1/2
determine: (2,0 pontos)
a)z[0] b)xz[o0] ¢) Y afn] d)x[n]

52 Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal (em que z[n] é a entrada e y[n]

é a saida) descrito pela seguinte equagao a diferencas
yln + 2] — Ty[n + 1] + 12y[n] = 4x[n + 2] — 16x[n + 1].

a) Determine a fungao de transferéncia H(z) do sistema. (0,5 ponto)

b) Determine solugao forcada y¢[n] para a entrada z[n] = (—6)" x 3 x (2)~". (0,5 ponto)

6% Questao: Considere o sinal discreto periédico xz[n] = 2 — exp (]%’rn) + 6 cos (%n) — jdsen (%’rn)

a) Determine o periodo fundamental N de z[n]. (0,5 ponto)

b) Determine os coeficientes ¢ de k =0,..., N — 1 da série exponencial de Fourier. (1,0 ponto)
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c¢) Determine a poténcia média de z[n]. (0,5 ponto)

7%¢ Questao: Determine a convolugao y[n| = x1[n] * z2[n] do sinal z1[n] = n2"u[n] com a sequéncia

x2[n] cuja transformada Z é dada por (1,0 ponto)

2z
Xo(z) = port |z| > 2.
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+o0
Convolugao: z1[n] * xe[n| = Z zi[klxan — k] , z[n]*dn] =zn] , zn]*dn—m]=xn—m]

k=—o00
Sistemas Lineares Invariantes no Tempo (SLIT):

+oo
= y[n] = z[n]«hln] , hin] = G{o[n]} , yln] = 2"xhin] = H(2)z", H(z) = ) hlkl=™" = Z{h[n]}

k=—o00

Resp. em freqiiéncia:
M(w)exp(jop(w)) = H(z = exp(jw)) , h[n] real, z[n] = cos(wn) = y[n] = M(w)cos(wn + ¢(w))

+oo

Zalnly = Y alklz™, Za"upl} = ——, |2/ > ol . EH-d"u-n-1}=—— |z <[a
k=—o00

Z{na" un]} = —= 2| > lal ,  Z{—na" lu[-n]} = —— , |2 < [qf

(z—a)*’ (z—a)

Z{zn]} = X(2),2€ Q & Z{z[-n]} =X, 27 €, Z{x1[n] * 22[n]} = Z{x1[n]}Z{x2[n]}

d m +oo

Z{n™z[n]} = (—z£> X(2) | k:zoo kM [k] = Z{nmx[n]}‘zzl ,1€Q,, meN
Z{yln| = zln —mluln —m]} = 27" Z{z[nluln]} , meZi, Q=

m—1
Z{z[n 4+ mluln]} = 2" <Z{x[n]u[n]} — Z x[k]z_k) , m € Ly

k=0
Z{( " >a”mu[n]} = gt |z| > |a] , meN |  Z{nad"u[n]} = Gz’ |z| > |al

n-+m Zm+1
Z{( :’; > a"u[n]} = (1 —qaz"H)~(m+D) = e gyt m e N, |z]| > |a
z[0] = |z|1ir$ooX(z) , Q, exterior de um circulo , z[4+o0] = il_)ﬂi(z —-DX(2), |z|>p,0<p<1
+o0 +o0
Guls) = B} = 20l = 3 pllF = 3 Pr(x =k}t
k=—00 k=—o00
+o0o n n

Seqiiéncias p[n] a direita do 0:  Gx(z) = nzzo %%Gx(z) Zzoz" = pln]= %dci—nG (2) -

e =kl | ck—et-ey? e = (5) 26l
k

X, Y var. aleatérias independentes =  Gaxipy = E{205H)) = €025 {2V} = Gx(2%)Gy (2Y)

- . - R 4 A ST 1 2 _ 2
x[n] = exp(jpn) peridédica < [ = 2#;, p,q € Z  Poténcia média: N ZN |z[n]|* = ];V k|
ne S

2 1 2 _
x[n] = kchk exp <jkﬁﬂn> ) O = Z x[n] exp <—jk§n) , N conj. de N inteiros consecutivos
€ ne

2



