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Obs.: Resolva as questoes nas folhas de papel almaco e copie o resultado no espaco
apropriado.

12 Questao: Determine a resposta ao impulso do sistema

1
[e’) 1 —k
il = Y b (5) i Kl :
k=—o00

e utilize-a para classifica-lo quanto a linearidade, invariancia no tempo, BIBO 3

estabilidade e causalidade. (1,0 ponto)
4
5
6
7
8

2% Questao: Sabendo que a transformada Z do sinal discreto x[n] é dada

por

Zlafnl} = X(2) = o, |2l > 1/3
sln]} =X(z) = 55— |7 ,
determine: (2,0 pontos)
o
a)x[0] b)z[oc] ¢) Y z[n] d)z[n]
n=-—o0o

3% Questao: Seja W = 2X + Y tal que X e Y sao variaveis aleatérias discretas independentes com
transformadas Z respectivamente dadas por

Gxlz) = 7o) 1ol <2 e Guls) = o, 4] <5

zZ) = ——— z (6] )= —-—" z .
X 4_ 5 Y 5_ 5’

Calcule: (1,0 ponto)
a) A distribuigdo de probabilidades da varidvel aleatéria W em k = 1, ou seja, p[1] = Pr{W = 1}.
b) A média da varidvel aleatéria W, ou seja, w = E{W}.

4% Questao: Considere o sinal discreto peridédico z[n] = 1+ 2exp (jmn) — 4 cos (%ﬂn) + j6sen (%n)
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a) Determine o periodo fundamental N de z[n]. (0,5 ponto)

b) Determine os coeficientes ¢; de k =0,..., N — 1 da série exponencial de Fourier. (0,5 ponto)

c¢) Determine a poténcia média de z[n]. (0,5 ponto)

5% Questao: Determine e esboce x(t) *y(t), para x(t) = Ga(t) e y(t) = 2G1(t+0.5) — Ga(t —1) (1,0
ponto)

6% Questao: a) Determine os coeficientes ¢ da série exponencial de Fourier de (0,5 ponto)

o0

2(t)= > p(t—6k), p(t)=tGi(t—05).

k=—o00

b) Calcule ¢y. (0,5 ponto)

c¢) Determine a poténcia média de z(t). (0,5 ponto)
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> d? (2
7% Questao: a) Determine o valor da integral I = / x(t)Sa(t)dt com z(t) = 7] (——Sa(2t)>.
T

—00

(1,0 ponto)

8% Questao: Sabendo que a transformada de Laplace de z(t) é dada por

3—9s
determine: (1,0 ponto)
+oo
a)/ tx(t)dt b)x(t)




EA614A — Analise de Sinais - FEEC - 252018 - Professora: Cecilia Exame (12.12.2018) 4

+oo

Convolugao de Sinais discretos: xi[n] * zo[n] = Z xilklza[n — k], x[n] % d[n] = z[n]
k=—00

x[n] x 0[n — m| = x[n — m)|

Sistemas Lineares Invariantes no Tempo (SLIT):

+oo
= y[n] = z[n]«hln] , hin] = G{o[n]} , yln] = 2"xhin] = H(2)z", H(z) = )  hlkl=™" = Z{h[n]}

k=—o00
Transform:ida 7Z:
_ n z n z
Zlalnl} = Y k™ Z{a"ulnl} = = 2| > lal . Z{-a"u[-n—1} == [s| <[d]
k=—o00
Z{na" Mun]} = —— , 2| > la| , Z{—na"u[-n]} = ——, |z <|a]
CETE ’ CETE

Z{zn]} = X(2),2 € Q & Z{z[-n]} =X, 27 e Qy , Z{x1[n] * 22[n]} = Z{x1[n]} Z{x2[n]}

m o0
Z{n™an]} = <_zdilz> X(2) kz_:oo K"alk] = Z{n"afnl}| _ 1€y, meN

Z{yln] = z[n —mjuln —m]} = 27" Z{znjuln]} , meZi, Qy=Q,

Z{z[n + mun]} = 2™ <Z{x[n]u[n]} - jzolx[k]z_k) ,meZy

z{( " >a"_mu[n]} = W el >lal, meN |, Z{na"uln]} = ﬁ |2 > lal

z {( e ) a"u[n]} — (1= qz ) mD) = #  meN, |2| > |l

o) = Jim X(z) , Oy exterior de um cireulo , wl+oc] = lim(z = 1X(2) , o] > p, 0 <p <1

Transformada Z aplicada & probabilidade:

+o0 +o0
Guls) = B} = 20l = 3 plklF = 3 Pr(x =k}t
k=—00 k=—00
e 1 d"
Seqiiéncias p[n] a direita do 0:  Gx(z) = Z HﬁGX(Z) P p[n] = T (2) -

e =kl | ck—et-ey? e = (5) 26l
k

X, Y var. aleatérias independentes =  Gaxppy = E{25T)) = ££25 {2V} = Gx(2%)Gy (2Y)

Série de Fourier de sinais discretos: 1
. . c s - P N T 2 9
x[n] = exp(jfn) peridédica < [ = 2#5, p,q € Z  Poténcia média: N ZN |x[n]|* = kZN ek |
ne €

2 1 2 _
x[n] = kchk exp <jkﬁﬂn> ) O = Z]Vm[n] exp <—jk§n) , N conj. de N inteiros consecutivos
€ ne
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Sinais Continuos e convolugao:

GT(t):u(t+ )—u(t——) Trlg():(t—i-l)Gl(t-i-%)—i-(l—t G1 f+oo th(O)
5(t) = ), (paa(t) = [ or(B)ralt-PdB, 2(0)x3(0) = 2(t),  w(0)rult) = L) = / v(8)d3
d

Lowy(t) = () x Ty (1) = Za(8) % y(t) = u(t) x 2(t) xy(t) , - (2() # y()) = 2(1) x y() = () *y(1)
L{exp(—at)u(t)} = . ! , Re(s+a) >0, L{y(t)=a(t—-1)} = X(s)exp(—s7), Qy =y

+a

Série de Fourier de Sinais Continuos:

+o0
. 1
x(t) :k_z crexp(jkwot) < ¢ = T/Tx(t) exp(—jkwot)d —/ lz(t)|dt = k_z |le|? (poténcia média)
1 7’ .
Fs{z®)}r ={crtwy, = co= —/ x(t)dt (valor médio) , x(0) = Z CL
r T k=—o00
t

]—“S{%x( )}T = {jkwock }wy .7-"5{ /_Oox(ﬁ)dﬁ}T = {jklwock}wo(x(t) com valor médio 0)

Transformada de Fourler de Sinais Continuos: N
1 o0
= Fl{z(t)} = / t)exp(—jwt)dt, z(t)=F YX(w)} = o
s

+oo +oo
/_ (1) 2dt = —/ e . Fla®)} = X(@) © .7-“{X( )} = 2m(—w)

sen(x) ’

X(w) exp(jwt)dw

F{Gr(t)} = TSa(WT/2), Sa(z) = F{Sa(wot/2)} = Z_ZG“’O W), F{Sa(wot/2)} = Z—ZTrigwo (),

F{Triar(t)} = TSa*(wT/2), Tripp(t) = %GT(t) «Gr(t), F{5t) =1, F{1} = 2n6(w),

1 ! 1 _ 2
Flu(t)} = md(w) + ‘72_“ F{L.t) = - #(B)dB} = X (w)(mo(w) + j—w), Flsinal(t)) = =
Floxp(~alth} = . a >0, Fla(t — 1)} = X() exp(~jior), 70} = Xt
FLo(t =)} = exp(—jwr), Fz(t) exp(juot)} = X(w —wo), ), F{a(t) 27} = X(W)Y(w)
F{cos(wot)} = mo(w — wp) + md(w + wp), F{sen(wpt)} = ;5(w wo) - ;5(0«1 + wo)
+oo
F{ Z 5t —kT)} = wo Z 0w — kwo), wo= 2%, f{%x(t)} = (jw)X (w) ,

k=—o00 k=—o00
Flay(t) = - X(@)« () , F{"a(t) = /"X ()

Transformada de Laplace

+oo +oo
H(s) = L{h(t)} = / (t)exp(—st)dt , se€Qp /_ x(t)dt = X(s) =0, 0€Q,
L{6(t)} =1, seC |, L{x(t) =x1(t) xx2(t)} = L{x1(t)}L{z2(t)} , Qp =y, N Dy,

Liy() = ot~ 7)) = X(s)exp(—s7) , Q=9 , L{exp(~at)u(t)} = - Jlr ~, Re(s+0)>0
C{exp(—at) cos(Btyu(t)} = % Lfesp(—atsen(8t)u(t)} = — on 5 Re(s0) >0
Llexp(—at)e(t)} = X(s+a), (st+a) € s £{ T exp(-atyu(t)} = W Re(s) > —a,m € N
eyt = /; r(B)u(B)ds} = %E{m(t)} . 0,50, {seC:Re(s) > 0}

c{f:,u(t)} _ sm% CRe(s) >0, meN |, L{a(—)} = X(=s) , -scQ,

Loyt = 172} = (1T o 0 meN |, L{a@) = sX(s) Qo

ds™



